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8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatds és az absztrakcidé képességének
fejlesztése, mikdzben tovdbbra is megmarad a szemléltetés és az eszkdzok haszndlata. Elvarhatd a
tapasztalatok altaldnos megfogalmazasa, a mindennapi életbél vett széveges problémak matematikai
szempontu értelmezése, a megsejtett 6sszefliggések indokldsanak igénye és a tanult matematikai
fogalmakat megnevez§ szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlédik a vitatkozas és az érvelés kulturdja
az osztdlytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymdst az egyes fejezetek:
Halmazok, szdmhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szamelméleti ismeretek,
hatvdny, négyzetgybk; Ardnyossdg, szdzalékszdmitds, Széveges feladatok elbkészitése; Szdveges
feladatok; A filiggvény fogalmdnak el6készitése; Sikbeli alakzatok; Transzformdcidk, szerkesztések;
Térgeometria; Leird statisztika; Valdszinliség-szamitds. Az egyes teriletek ismeretanyaga jelen van
mas témakordkben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkodztarat. A széveggel megfogalmazott
hétkéznapi és matematikai problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi
maodokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva toérténik.

Az ismeretek bdviilésével lehet6vé valik a mas tantargyakhoz valdé kapcsolédds, a kitekintés
lehetGsége, a témdk rendszerezése, tobb terileten valé megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz
soran egyre komplexebbé valik a szemléletmdd.

A szemléltetést, a megértést, az drai vagy hazi feladatok megolddsat és a gondolatmenet bemutatasat a
tanuldk altal hasznalhaté digitdlis eszk6zok, szoftverek és online fellletek is tAmogatjak.

A 8. évfolyamon a matematika tantargy alapdraszama: 108 o6ra. A fennmaraddé o6rak
felhasznalhatok ismétlésre, gyakorlasra, felzarkdztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A témakorok attekint6 tablazata:

Nyelvi tagozat

Témakor neve oraszam

Ev eleji ismétlés 6

Halmazok, szamhalmazok

Matematikai logika, kombinatorika, grafok

Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

Ardnyossag, szazalékszamitas 11
Szoveges feladatok elGkészitése 8
Szoveges feladatok 11

A fluggvény fogalmanak el6készitése 6

Sikbeli alakzatok 10
Transzformaciok, szerkesztések 10
Térgeometria 10
Leiro statisztika 6

Valdszinliség-szamitas

Osszes 6raszam: 108




A 8. évfolyamon a matematika tantargy alapdraszama: 1086ra. A fennmaradé 36 6ra
felhasznalhatd ismétlésre, gyakorlasra, felzarkdztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A témakorok attekinto tablazata:

Sport tagozat
Témakor neve Oraszam
Ev eleji ismétlés 6
Halmazok, szamhalmazok 6
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 9
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 9
Ardnyossag, szdzalékszamitds 11
Szoveges feladatok el6készitése 8
Szoveges feladatok 11
A fliggvény fogalmanak el6készitése 6
Sikbeli alakzatok 10
Transzformaciok, szerkesztések 10
Térgeometria 10
Leird statisztika
Valdszinliség-szamitds 6
Osszes 6raszam: 108

A 8. évfolyamon a matematika tantargy alapdraszama: 108+36 6ra. A fennmaradé 36 ora
felhasznalhaté ismétlésre, gyakorlasra, felzarkdztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A témakorok attekinto tablazata:

Normal tagozat

Témakor neve Oraszam
Ev eleji ismétlés 6+2
Halmazok, szamhalmazok 6
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 9
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 9+6
Ardnyossag, szdzalékszamitds 11+4
Szoveges feladatok elGkészitése 8+4
Szoveges feladatok 11+4
A fliggvény fogalmanak el6készitése 6+6
Sikbeli alakzatok 10+4
Transzformaciok, szerkesztések 10
Térgeometria 10+4
Leird statisztika 6
Valdszinliség-szamitas 6+2
Osszes 6raszam: 108+36




TEmakOR: Halmazok, szamhalmazok
JAVASOLT ORASZAM: 6 + 2 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szdmokat, szamhalmazokat, halmazm{iveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;
véges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzos

részét (metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és dbrazolja konkrét esetekben;
ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazdbra készitése

Szamok, szdmhalmazok, halmazmliveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészité halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének
és unidjanak megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete, halmazdabrajuk
elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK

kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis szam;
véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint
Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elem(i részhalmazok képzése
Legfeljebb 4 elem( halmaz esetén az 6sszes részhalmaz el6allitasa

Példak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az

osztdly tanuldi kozil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakdk

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti vdlogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkez6 elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az
egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran

A legaldbb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsoroldsa

Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbdl
Csoportmunkdban kilonb6z6 kozonséges tortek atirasa ugy, hogy minden lehetséges tizedes
tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, irdnyitott 6sszegzése

Jaték makad-jellegi kartyajatékkal: tortek kiilonb6z6 alakjainak keresése

TEmakor: Matematikai logika, kombinatorika, grafok



JAVASOLT ORASZAM: 9 + 2 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintdk alapjan néhdany lépésbdl alld bizonyitdsi gondolatsort megért és 6nalldan
osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kbvetkezetesen alkalmazza

tarsai meggy6zésére;

Osszeszamlalasi feladatok megolddsa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez
sziikséges mddszereket;

konkrét szituacidkat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6ndllé megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerd(, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kétott sorba rendezési problémdk megolddsa kér mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztdsi problémdak megoldasa a sorrend figyelembevételével és
anélkl

Az 6sszes eset 0sszeszamlaldsa sordn rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolds

Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK
,minden”, ,van olyan”, graf, graf cslcsa, graf éle

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,Birdsagi targyalas” jaték

»Einstein-fejtoré” tipusu jaték

»Rontd” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanulé feltételekkel vagy anélkil valé elhelyezkedési
lehetGségeinek lejatszdsa, 6sszeszamldlasa kor mentén, fal mellett

Golydk sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

Abrak szinezése, szinezési lehetdségek dsszeszamlaldsa

Lehetséges Utvonalak 6sszeszamlaldsa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy t6lcsérbe

Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkézések (visszavagoval vagy anélkiil),
csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonb6z6 feltételek szerinti esetszétvdlasztds
attekintésére

Logikai készlet éplilésének szemléltetése graffal



TEmakOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
JAVASOLT ORASZAM: 9 + 3 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
- ismeri a primszam és az 0sszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni 6sszetett szamok
primtényezds felbontdsat 1000-es szamkorben;
- meghatdrozza természetes szamok legnagyobb kozos osztdjat és legkisebb kozos tobbszorosét;
- pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevsjd hatvanyat kiszamolja;
- négyzetszdmok négyzetgyokét meghatdrozza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Primszamok, dsszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozil
- Osszetett szamok primtényez8s felbontasanak ismerete és alkalmazdsa 1000-es szamkérben
- Legnagyobb k6z6s oszté és legkisebb k6zos tobbszoros meghatarozasa és alkalmazasa

174 1

- Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjl hatvanyanak alkalmazasa: primtényez8s felbontds
felirdsa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa

- Négyzetszamok négyzetgyokének kiszdmoldsa

FOGALMAK

primszam, Osszetett szam, primtényezGs felbontds, legnagyobb kozos osztd, legkisebb kozos
tObbszoros, hatvany, hatvdnyalap, hatvédnykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok
négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Legnagyobb ko6z6s osztd, legkisebb k6z6s tobbszoros meghatarozasa primtényezékkel
- Legnagyobb k6z6s oszté alkalmazdasa tortek egyszerdsitésére
- Legkisebb kdz6s tobbszords alkalmazasa k6zos nevez6 meghatdrozasara
— Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a terilet mérészama négyzetszam

TEmAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

JAVASOLT ORASZAM: 11 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismeriazid6, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

- felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
- felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

- ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénzlgyi és mindennapi élethez k6t6dé
szdzalékszamitasi feladatokat megold;

- id6, tomeg, hosszusag, terilet, térfogat és (irtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK



- Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben

- Egyenes ardnyossag grafikonjanak megrajzoldsa

— Valdsagos helyzetekhez kot6d6 szazalékszamitds: dremelés, learazas, egyszerl kamat,
keverési feladatok megoldasa, leveg6 Osszetétele, paratartalom

- Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szdmlavezetési, megbizasi és tranzakcios dijak)
0sszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

- Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetGségekkel kapcsolatos egyszer( feladatok megoldasa

- Aforditott ardnyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

- Terllet, térfogat, (rtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK
forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, (rtartalom szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Egyenesen ardnyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés,
egyenletes mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetid§) esetén

- Aforditott ardnyossag megtapasztalasa torta, csokolddé egyenls részekre osztasaval

- Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés,
egyenletes mozgas (adott Ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

- Azonos teriletd, kiilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitdsa

- Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolédé példak gydjtése reklamujsagokbdl, banki
ajanlatokbdl, mas tantargyak tankdnyvi témadibdl; a hozott példak, problémak feldolgozdsa és
bemutatdsa csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

- Projektmunka, példaul 6sszejovetel, jotékonysagi sliteményvasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése

- Terllet, térfogat, Grtartalom mérése kiilonb6z6 alkalmi, objektiv
és szabvanymeértékegységekkel

Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb
egységhdl tobb, a nagyobb egységhbdl kevesebb sziikséges
- A mérdszam véltozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

- Térfogat és Grtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm
élU lreges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

TEmakoRr: Szoveges feladatok el6készitése
JAVASOLT MINIMUM ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
- kiilonboz6 szévegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
- egyszer( betUs kifejezésekkel 6sszeadast, kivondst végez, és helyettesitési értéket szamol;
- egy- vagy kéttagu betUs kifejezést szdmmal szoroz, két taghdl k6zos szamtényezét kiemel;
- egyismeretlenes elséfoku egyenletet lebontogatdssal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Hétkodznapi problémak matematikai tartalmanak formalizaldsa; betlk hasznalata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére



- Egyszer( bet(s kifejezések 6sszeaddsa, kivondsa

- Helyettesitési érték szdmoldsa

- Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa

- Kéttagu betl(s kifejezés szammal vald szorzasa

- Két tagbdl kozés szamtényez6 kiemelése

- Egyismeretlenes elséfoku egyenlet megolddsa mérlegelvvel

FOGALMAK
valtozd, egyltthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemd kifejezés;
kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé mliveletsor megadasa, ezek kozil
a megfelel§ kivalasztasa

- Adott problémahoz megfelel, betlit tartalmazé miveletsor megalkotasa
- Adott, ismeretlent tartalmazé miveletsorhoz széveges feladat irdsa

TEmMAKOR: Szoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 11 + 14 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
- gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;
- gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Kulonboz6 szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos abrazolas, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betis kifejezések felirdsa)

- Matematikabdl, mas tantdrgyakbdl, gazdasagi terliletekrél és a mindennapi életbél vett
egyszer(i szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

- Ellen6rzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

- Pénzligyi tudatossag teriiletét érint6 feladatok megoldasa

- Gyakorlati problémak megolddsa soran el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK
ellenérzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

|II

- Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,feladatklldéssel”, , szakértGi mozaik”

alkalmazasaval

- @Gytjtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érinté témak
feldolgozasara, példaul a haztartdsok bevételei és kiadasai: munkabér, bruttd bér, nettd bér,
adod, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi pétlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;
A koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;
Egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a



pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszer(i pénzkezelés:

bankszamla, bankkartyavalasztas, megtakaritasok

TEmAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
JAVASOLT ORASZAM: 6 + 9 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
- felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:
- konkrét halmazok elemei kdz6tt megfeleltetést hoz létre;
- értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
- egyszer( grafikonokat jellemez.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Konkrét megfeleltetések legaldbb egy lehetséges szabalyanak megadasa
- Egyszerd grafikonok jellemzése: ndvekedés-csokkenés, széls6érték, tengelyekkel valod
metszéspont
- Konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetés létrehozdsa
- Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa
- Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben
- Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotdsa

FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Atandr dltal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

— Paros munkaban sajat szabdly alkotdsa és felismertetése a tarssal

- A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

- Grafikonok gydjtése rekldmujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi
témaibdl; a hozott grafikonok jellemzése és bemutatdsa (plakat készitése) csoportmunkdban;
a tapasztalatok irdanyitott 6sszegzése

- Az egyenes és forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatdsa, az 6sszetartozo
értékparok grafikus dbrazolasa

- Kilonboz6 grafikonok kozil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK



A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsé szogek 0sszege, konvex és konkav

kozti kilénbség, atlé fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid,

rombusz, hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a hdromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
meghatarozza haromszogek és specidlis négyszogek keriletét, teriletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kdzott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek kiils6 szogeinek 6sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé és kiilsé szogek 0sszege,

konvex és konkav kozti kiilonbség, atlé fogalma

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitdsa abra alapjan;
alkalmazéasuk; halmazéabra

Haromszogek, specialis négyszogek keriletének, teriletének kiszamitasa abra

alapjan atdaraboldssal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazdsa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

FOGALMAK

négyszog, konvex, konkdv, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hdrtrapéz, kérvonal,
korlap, kozéppont, sugar, hur, atmérg, szeld, érintd, korcikk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Matematikatorténeti vonatkozasok gylijtése, tanuldi kisel6adas tartasa
Derékszog kijelolése csomds kotéllel
Pitagoraszi szamhdrmasok keresése

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogl haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
éplletében és a jatszotéren

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

megszerkeszti alakzatok k6zéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfelelS abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehetGségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

K6zéppontos tikrozés ismerete és alkalmazdsa
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- Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
- Alakzatok kdzéppontos tiikorképének megszerkesztése

- Szerkesztéshez terv, elGzetes abra készitése

— Tobb adott feltételnek megfelel6 abra szerkesztése; diszkusszio

- Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben

- Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK
szimmetria-kdzéppont, kbzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitds

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Abrdk masolasa masoldépapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé
pont korili elforditdasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

- Osztélyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, té, éplilet kozéppontosan
szimmetrikus alakzatainak kivalasztasa

- Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzd,
egyélli vonalzo)

- Szimmetria stratégidval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

- Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul hdromszogvonalzé kiilsé és belsé pereme,
makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkdp, nagyitod

- Szerkesztési feladatok megoldasa sordn dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési lépések kovetése a szoftverrel

TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 10 + 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzdajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismeri az idg, a tomeg, a hosszUsag, a terlilet, a térfogat és az (irtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

- akocka, a téglatest, a hasab és a gula haldjat elkésziti;

- testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan;

- ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkezd tpulajdonsagait: hatarolé lapok tipusa,
szdma, egymadshoz viszonyitott helyzete; cstcsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

- egyenes hasab, téglatest, kocka alaku tdrgyak felszinét és térfogatdt méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kispzamolja; a képleteket
megalapozo 6sszefliggéseket érti;

- ismeri a gobmb tulajdonsagait;

- akocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Kornyezetlnk targyaiban a hasab, a gula és a gomb alaku testek felfedezése
- Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: hatdrold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatld
- Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan
- Testek haldjanak készitése



A gomb tanult testektdl eltéré tulajdonsagai
A gomb mint a Fold modellje: hosszUsagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek

Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatarozasa méréssel
és szamoldssal

FOGALMAK
hasab, gula, gdmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a
testek kivalasztasa)

Hasab és gula alaku modell tulajdonsagainak gydjtése paros munkaban, a

parok megoldasainak 6sszehasonlitdsa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, haldk készitése; az alkotdsok 6sszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben

Zsinoros térgeometriai modellek készitése és haszndlata

A gomb specialis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazo készletbél
elemek valasztdasa megadott szempontok alapjan

Foldgomb bemutatasa matematikai szempontbdl
Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjairdl példaul narancson

Egyenes hasdb alakl dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa

Egyenes hasab alaku Ureges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel$ dbrazoldsi mddot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon dbrdzol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;
kil6nboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gy(ijt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbdl szarmazo diagramrél, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz),
a kozéps6 adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adathalmazok, egyszer(i diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

Kulonboz6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gydjtése tablazatbdl, leolvasdsa hagyomanyos vagy digitalis forrasbdl szarmazoé
diagramrél megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (mddusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa
Rendezhet6 adatsor k6zépsd adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa
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Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (mddusz), k6zépsé adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Megadott vagy a tanuldk altal gy(ijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban

Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatdsi szokasokrdl, [KT-eszkdzok
hasznalatardl, sportoldsi szokasokrdl (gyljtémunka, a gy(jtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitdsa és 6sszehasonlitdsa
csoportmunkaban

TEmAkOR: ValOszinliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

valdszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszer(ien gydiijti,
rendezi és dbrazolja digitalisan is;

valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhaszndlja a , lehetetlen”,
a ,biztos” és a , kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valészinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerd gy(ijtése, rendezése és dbrazolasa
digitalisan is

Valdszinlségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a , lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran

FOGALMAK
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobdkockakkal, dobdtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsdkba helyezett szines golydkkal

Jaték eseménykartyakkal gyakorisdg becslésére: mindenki el6tt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrdl a kartyarol
levehet a jatékos egy zsetont; az gy6z, akinek a kartydirdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre
a 3 korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott szdmok 6sszegére, szorzatara vonatkozo
tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljink az
események gyakorisagara
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Folyén atkelés gyakorisdg becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyd egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allé korong atkelhet a folydn; az
gy6z, akinek el6sz6r atmegy az 6sszes korongja

Kocka alaku, szamozott lapu doboz egyik lapjara bellil nehezéket ragasztunk; dobdsok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kiilonboz6képpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl

fogalmaz meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder

dobétesttel primszamot dobni, mint 6sszetett szamot), a masik jatékos dont ennek
igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

,Szavazds” jaték paros vagy csoportmunkaban: valdszinlségi jaték vagy kisérlet el6tt a
tanulok osszegydijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a

bekovetkezési esélyekrél
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